Leif Andersson och hans kollegor har utarbetat en metod for att kunna faststélla

konkreta mal for hur krdvande arter ska kunna overleva i sin miljo. Metoden ar

utarbetad for Ostra Vatterbranterna men kan tillampas 6ver hela Sverige.

Landskapsekologisk brist- och

funktionalitetsanalys (BRIFUNK)
— levande landskap fran teori till praktik

LEIF ANDERSSON, KARL-OLOF BERGMAN, CLAES HELLSTEN & HEIDI PALTTO ANDERSEN

orlust av biologisk mangfald ar

ett av var tids stora miljoproblem.

Utdoendet i var tid 4r i paritet med

de stora utdéendena under tidigare
katastrofer i planetens historia. Man har
till och med foreslagit ett eget namn pa den
geologiska epok som startade i och med
industrialismens genombrott for ett par
hundra ar sen — antropocen — pa grund av
ménniskans stora paverkan pa planeten.

Det har varit svart att vinda den negativa
trenden f6r manga ekosystem nir det giller
biologisk mangfald. Forlusterna paverkar
ekosystemens funktioner och dven méinnis-
kans vilfird. Biologisk mangfald 4r grunden
f6r en rad ekosystemtjdnster, tjinster som
ar gratis for samhillet sd linge de fungerar.
Fungerande ekosystem levererar tjinster
som till exempel pollinering, kolinlagring,
rekreation och hilsa, framtida mediciner,
vattenrening och biologisk kontroll av
skadeinsekter.
Mycket av diskussionerna om forlust

av biodiversitet har fokuserat pa tropiska
miljéer. Men Sverige ér inget undantag, vara
ekosystem utarmas ocksa och rodlistan rym-
mer nu drygt 4000 arter. Médnga f6rr vanliga
arter ir nu pé rodlistan. Sveriges riksdag har
lyft frigan och den ir en viktig hérnsten i
manga av de 16 miljokvalitetsmal i Sveriges
arbete mot hallbar utveckling som sker inom
ramen f6r FN:s globala héllbarhetsmal.
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Den dominerande orsaken till férlusten
av arter dr att deras livsmilj6er forsvinner
och att de kvarvarande miljoerna frag-
menteras i smd, mer eller mindre isolerade
omraden. Sedan linge kinda resultat frin
ett stort antal forskningsstudier visar att
sannolikheten for att en art ska 6verleva
Okar med 6kad total areal och 6kat antal
omraden av dess livsmilj6 och 6kad kontakt
mellan dessa omraden (Krauss m.fl. 2004).
For att dessa forskningsresultat ska bli rik-
tigt anvindbara i praktiskt naturvardsarbete
och planverksamhet krivs dock mer detal-
jerade uppgifter om hur stora arealer som
arter kriver for att Gverleva och foljande
fragor behover besvaras: (7) hur stora arealer
av en biotop behivs, (17) var i ett landskap ska
de vara beligna samt (777) vilka kvaliteter ska
de ba.

Utan att besvara dessa frigor riskerar
arbetet att bli ineffektivt och méjligheten
att nd miljomélen om bevarande av bio-
logisk mangfald minskar. Sérskilt viktiga
omraden beho6ver identifieras och viljas ut
for kostnadseffektiva och rimliga atgirder.
Detta ir sdrskilt viktigt dd naturvirden ska
samsas med andra intressen i landskapet.

Arters utbredning ir inte slumpmas-
sig utan arter med olika krav pa sin milj6
forekommer i olika landskapsavsnitt. Min-
niskans markanvindning har ofta resulterat i
en trivialisering av biotoperna. Skogarna blir
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yngre, triden i landskapet blir yngre, gras-
markerna kvivegodslas och blir artfattigare,
vatmarker dikas ut, skogarna fortitas och
blir morkare. Detta har resulterat i att arter
med ldgre krav, till exempel pé skogens eller
tridens alder, eller grismarkers hivd och fri-
het fran kvivepéverkan finns utbredda 6ver
stora delar av landskapet, medan arter med
héga och specialiserade krav pa sin livsmiljo
bara finns kvar i vissa landskapsavsnitt med
tillricklig mingd av hogkvalitativa biotoper.

Forskning visar att manga arter kréver en
viss mingd passande livsmilj6 for att kunna
6verleva i landskapet, ett troskelvirde f6r
6verlevnad (Angelstam 2004, Angelstam
m.fl. 2010). Sjunker mingden passande miljo
under troskelvirdet minskar sannolikheten
for 6verlevnad snabbt for arten (figur 1). Ett
problem med att gora studier av troskel-
virden har dock varit bristen pa data 6ver
var arter finns och var de saknas samt bristen
pa data 6ver var lampliga biotoper finns. Det
har gjort att det inte funnits nigot heltick-
ande verktyg for att berikna troskelvirden
for olika biotoper.

Hir ska ocksa inskjutas att forutsittning-
arna for arter i landskapet av rent naturgivna
skil varierar. Vissa biotoper ticker naturligt
mycket sma arealer eller ir sillsynta, till
exempel killor, extremrikkérr, lodytor, sand-
revlar i vattendrag. Bedomningar av fore-
komst av sddana miljéer, deras artinnehall
och utveckling 6ver tid ér svarare dé bristen
pa data hir dr dnnu storre.

Syftet med detta arbete har varit att ta
fram ett verktyg for att visa hur mycket av
en biotop som behgvs for att en krivande
art eller en grupp av krivande arter ska ver-
leva langsiktigt i ett landskap, samt att peka
ut var i landskapet det finns férutsittningar
for att bevara arterna och hur dessa forut-
sdttningar varierar.

Vi presenterar dirf6r hir en ny metod
som vi tror kan svara pa de fragor vi stillde
ovan: Landskapsekologisk brist och funk-
tionalitetsanalys (BRIFUNK). Vi anvin-
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FIGUR 1. Exempel pa samband mellan sannolik-
heten for en arts férekomst och méngden habitat

i landskapet. | detta exempel kravs det 50 enheter
(t.ex. jatteekar) av habitatet fér att arten ska finnas
dér med 80 procents sannolikhet. Troskelvardet for
detta landskap &r alltsd 50 enheter av habitatet.
Karakteristiskt for sddana samband &r att i ett visst
intervall stiger sannolikheten snabbt f&r att en art
ska férekomma ndr méngden habitat okar, for att
sedan na en méttnad dar arten férekommer med
100 procents sannolikhet.

der artpooler av fokusarter fran ett antal
viktiga biotoper och data Gver biotopernas
térekomster for att faststilla tydliga och
mitbara mal f6r langsiktig 6verlevnad av
krivande arter som kan utgbra underlag for
dialog och beslut om atgirder. BRIFUNK
ar utvecklad utifran behovet av ett underlag
tor diskussioner om markanvindningen
inom biosfirsomradet Ostra Vitterbran-
terna och biotoperna som belyses hir 4r
dérfor knutna till det omradet, men princi-
perna for metoden bor kunna anvindas 6ver
hela Sverige och f6r andra biotoper.

Metodik och arbetsgang (figur 2)
MODELL- OCH STUDIEOMRADE

Det omrade som var utgingspunkt for
denna studie var Biosfiromrade Ostra
Vitterbranterna. Vi kallar detta omrade

for "modellomradet”. Under forarbetena
och utvecklingen av metodiken si framgick
att omradet var for litet for att ge tillrick
ligt underlag for att berikna statistiskt
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FIGUR 2. Schematisk bild av arbetsgangen for en
Landskapsekologisk brist- och funktionalitetsanalys
(BRIFUNK).

sikerstillda troskelviarden for de valda
fokusarterna. Det omrade som anvindes
for analyserna dr Ostergétlands lin, Jonko-

pings lin, Kronobergs lin, fastlandsdelen

av Kalmar lin och Vistgotadelen av Vistra
Gotalands lin (figur 3). Denna mycket storre
areal kallar vi for ”studieomradet”. Resulta-
ten fran detta arbete 4r giltiga i hela studie-
omradet.

MODELLOMRADETS VIKTIGA BIOTOPER
En forsta analys av Biosfiromrade Ostra
Vitterbranterna innefattade en genomgéng
av vilka biotoper som ir viktiga f6r bio-
logisk mangfald i omradet (tabell 1) samt
vilka biotoper som har ett nationellt eller
till och med internationellt virde. Analy-
sen baserades pé férekomster av biotoper i
omradet och studier av biotopernas inne-
hall av kirlvixter, svampar, mossor, lavar,
evertebrater och figlar i omradet. Alla var
dock inte intressanta som val for en vidare
analys. Vissa biotoper 4r knappast méjliga
att férbittra vad det giller kvalitet eller
mingd och dr dérfor inte férstahandsval for
en BRIFUNK-analys. Lodytor mot Vittern
ir exempelvis biologiskt intressanta men
arealen 4r knappast mojlig att 6ka (men
diremot att minska eller forsimra genom

TABELL 1. Biotoper av stor betydelse for den biologisk mangfalden i Biosfaromrade Ostra Vitterbranterna.

Biotop

Ekmiljoer
Ask—alm—I6nn-miljcer
Hallmarkstorrangar
Hallmarkstallskog
Friskdngar—torrangar

XX X X X

Bergbranter

Bryn, mosaiker av grasmarker, blommande X
buskar, skog

Granmiljoer -
Tallar i betesmarker (ev. vidgat till skogsbeten) -

Hamlade trad X

Ostvinda branter med asp, gran och tall =
Bokmiljger -

Backraviner X

Klippstrander -

Gammal bjérk i landskapet =
Siélg i landskapet -
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Analyserat Kommentar

Biotop som ej kan 6kas genom val av skétsel, brist pa
biotopdata och artdata

Beddms vara av mest lokalt intresse
Brist pa biotopdata, brist pa artdata, svart att avgréansa

Inkluderad i ask,alm, l6nn-miljcer. Svart att avgransa som
separat biotop

Brist pa biotopdata, brist pa artdata, svart att avgrénsa
Bedbms vara av mest lokalt intresse (Omberg)

Inkluderad i ask—alm—Il6nn-miljéer. Svart att avgransa som
separat biotop

Biotop som ej kan 6kas genom val av skotsel, brist pa
biotopdata och artdata

Brist pa biotopdata, brist pa artdata, svart att avgréansa
Brist pa biotopdata, brist pa artdata, svart att avgriansa
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exploatering). Denna studie har dirfor foku-
serat pa biotoper som kan péverkas i miangd
och kvalitet genom aktiva val inom de are-
ella niringarna eller naturvarden. Foéljande
biotoper valdes ut for vidare analyser:

* Ekmiljoer (ekskogar, ekhagar, féorekomster
av grova ekar) (figur 9)

* Ask-alm-16nn-milj6er (inkl. f6rekomster
av hamlade trid och skyddsvirda trid av
dessa tridslag)

* Hillmarkstorrangar (figur 13)

* Hillmarkstallskog

* Friskidngar—torringar

* Bryn, mosaiker av grismarker, blommande
buskar, skog.

SAMMANSTALLNING AV EKOLOGISKA
ARTPOOLER OCH FOKUSARTER
For att besvara fragan hur mycket som
behovs av en biotop anvinde sig BRI-
FUNK av existerande monster hos arters
utbredning i landskapet. For att vilja arter
for analyserna gjordes sammanstillningar
av den ekologiska artpoolen f6r de valda
biotoperna for analys. Dessa listor 6ver
arter fran de olika biotoperna baserades pa
utdrag ur ArtDatabankens Artfaktadatabas
(inkl dess foregangare, den éldre databasen
BIUS) (ArtDatabanken 2019). Aven utdrag
ur ArtDatabankens databaser 6ver arter pa
dod ved och frin kontinuitetsskogar anvin-
des (Dahlberg & Stokland 2004, Dahlberg
2011). Vidare anvindes de ekologiska kata-
logerna for lavar och svampar (Hallingbéck
1995, Hallingbick & Aronsson 1998).
Resultatet av dessa sammanstillningar
blev bruttolistor 6ver arter i respektive bio-
top. For ekmiljoer blev resultatet en lista pa
1687 arter. De framtagna listorna granskades
sedan av forfattarna for att se till att endast
arter med hog grad av knutenhet till bioto-
pen anvindes. Nir denna genomgang gjorts
for ek aterstod 467 arter strikt knutna till
ek. For hillmarkstorringar aterstod 135 arter
och for ask-alm-16nn-milj6er 299 arter.
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FIGUR 3. For att fa tillrackligt underlag for berék-
ningar av tréskelvarden valdes data fran ett omrade
omfattande Vastergétland (nastan hela), Smaland
(nastan hela) och Ostergodtland for berakningarna.
Detta omrade valdes for att de naturgivna
forutséttningarna, sérskilt vad det géller klimat, &r
likartade. Omradet motsvarar sydlig del av den
boreonemorala zonen. Kustlandskapen i vaster och
Oland och Gotland bedémdes ha for avvikande
klimat och vad det galler Oland och Gotland dess-
utom sérpraglad berggrund. Dessa faktorer skulle
riskera att paverka troskelvardesberékningarna.

Det var inte praktiskt mojligt att analy-
sera hur alla den ekologiska artpoolens arter
t6rholl sig till férekomst av olika mingd bio-
top i landskapet. Dirfor valdes ett antal sd
kallade fokusarter (figur 4) ut fran varje bio-
top for analys (Lambeck 1997). Kriterierna
var att de skulle (i) vara hyggligt vil kinda, (i)
ha dokumenterat hoga krav pa biotopkvali-
tet men inte vara for sillsynta, och (iii) vara
strikt knutna till den analyserade milj6n.

For ekmilj6er valdes dirfér 23 arter ut
(tabell 2), for ask—alm-16nn-miljéer valdes
24 arter knutna till sjdlva triden och 24
andra arter knutna till markf6érhallanden i
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FIGUR 4. Exempel pa
fokusarter. A) Almlav
Gyalecta ulmi véxer
foretradesvis pa gamla
askar, almar och I6nnar.
Mest finner man den pa
gamla hamlade trad i
hagmarker, |6vangar och
|6vangsrester, men den
finns dven i rasbrants-
skogar med gamla Iénnar.

B) Saffransticka
Aurantiporus croceus
ar en sallsynt men latt
igenkénnlig art som vaxer
pa mycket gamla ekar
och pa grova eklagor.

C) Adam och Eva
Dactylorhiza sambucina
&r en tamligen ovanlig
orkidé som vaxer pa torra
grésmarker, gérna i kan-
ten av héllmarker. Arten
ar val kand och darfor en
bra fokusart.

D) Trumgrashoppa
Psophus stridulus ar
en séllsynt och |4tt
igenkénnlig grashoppa
knuten till storre, framst
torra, grasmarker.

FOTO: Leif och Anita Stridvall
(A-C), Mats Wilhelm/N (D).

TABELL 2. Tabell éver lampliga fokusarter fér ekmiljer. | begreppet ekmiljder ingar grova trad av ek (6ver 1
meter i brosthjdsdiameter), ekhagar med grova trad och ekskogar.

Organism-

Vetenskapligt namn Svenskt namn grupp
Arthonia byssacea ekpricklav lavar
Aurantiporus croceus saffransticka storsvampar
Bactrospora corticola liten sonderfallslav lavar

B. dryina stor sénderfallslav lavar
Calicium adspersum gulpudrad spiklav  lavar
Chaenotheca hispidula parknal lavar

C. phaeocephala brun nallav lavar
Cliostomum corrugatum gul dropplav lavar
Dendrographa decolorans  gra skérelav lavar
Fistulina hepatica oxtungsvamp storsvampar
Grifola frondosa korallticka storsvampar
Gymnopus fusipes réfflad nagelskivling storsvampar

Organism-
Vetenskapligt namn Svenskt namn grupp
Haploporus tuberculosus  blekticka storsvampar
Hygrophorus russula kremlevaxskivling  storsvampar
Inonotus dryadeus tarticka storsvampar
Lactarius volemus mandelriska storsvampar
Lecanographa amylacea gammelekslav lavar
Osmoderma eremita laderbagge skalbaggar
Perenniporia medulla-panis brédmargsticka storsvampar
Phellinus robustus ekticka storsvampar
Piptoporus quercinus tungticka storsvampar
Schismatomma pericleum  rosa skarelav lavar

Sclerophora coniophaea rodbrun blekspik  lavar

dessa milj6er, f6r hillmarkstallskogar valdes
16 arter, f6r hillmarkstorringar 23 arter,
for torra—friska grismarker 44 arter, och
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slutligen sé valdes 48 olika arter ut for trad—
grasmarksmosaiker (bryn och kantzoner i
odlingslandskapet) .
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SAMMANSTALLNING AV
ARTFOREKOMSTER

Data 6ver artfynd himtades huvudsak-
ligen fran Artportalen, Artportalens
observationsdatabas, Smdlands flora, Fungus
#nfo (privat svampdatabas), dngs- och betes-
marksinventeringen TUVA, Angs— och hag-
marksinventeringarna fran Jonkopings lin
och davarande Alvsborgs och Skaraborgs
lin samt Markfaunadatabasen hos Natur-
historiska museet i Goteborg.

Totalt bestar databasen for att berikna
troskelvirden av 5700 341 artfynd. Det dr
nistan dubbelt sa manga som fanns i Art-
portalen 6ver det aktuella omradet i slutet
av 2014. I denna databas har inte fynddata
6ver ryggradsdjur tagits med. Inte heller
arter forekommande i limniska eller marina
miljoer. Att en databas med sa manga olika
arter sammanstilldes har tva skil. Det ena
ar att det ger ett sikrare matt pa hur nog-
grant varje ruta har undersékts. Det andra
ir en Okad flexibilitet att vilja och arbeta
med fokusarter.

SAMMANSTALLNING AV
BIOTOPFOREKOMSTER

For att matcha artférekomster mot fore-
komster av deras livsmiljé himtades data
for de olika biotoperna fran olika killor.
Viktiga har for ekmiljéernas del varit
linsvisa databaser 6ver forekomster av
skyddsvirda trid, dngs- och betesmarks-
inventeringen TUVA och Natura 2000-
data 6ver ekhagar samt SLU:s skogskarta
och Oversiktlig skogsinventering (OSD).
For ask-alm-l6nn-miljéerna anvindes
ocksa de linsvisa databaserna 6ver fore-
komster av skyddsvirda trid, Skogs-
styrelsens databas 6ver nyckelbiotoper
samt Natura 2000-data Over ett antal ddel-
l6vmiljoer. For torra—friska dngar, liksom
for hillmarkstorrangar och brynmiljGer,
anviandes TUVA (figur 5). For hillmarks-
tallskogar anvindes Svenska Markticke-
data och OSI.
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FIGUR 5. Karta 6ver areal betesmarker med bryn
eller blommande trad per ruta om 5 x 5 km enligt
TUVA i undersokningsomrédet.

SKALOR FOR EKOLOGISKA ARTPOOLER
OCH BIOTOPMANGD

Resultatet av artf6rekomsterna och biotop-
mingderna sammanstilldes i rutnit i land-
skapet. Idealt bor rutornas storlek avgéras
av i vilken rumslig skala som arterna reage-
rar pa landskapets sammansittning. For att
fa analyserbara data har vi dock begrinsats
av tillgdngen pa data for arter och biotoper.
Med de data som ir tillgingliga idag 4r rutor
om § x § km och 1x 1 km de skalor som ar
limpliga att arbeta med. Forskningsresultat
visar att det ocksa dr en relevant skala f6r
manga arter, 4ven om det varierar (Paltto
m.Al. 2010).

Dessa ytor, 2 500 hektar respektive 100
hektar, 4r alltsa de landskapsstorlekar som
analyserna baseras pa. Mindre ytor gav
for lite data (séirskilt fynddata av arter) att
arbeta med. Totalt analyserades 2 464 rutor
med en yta av 2 500 hektar och 64724 rutor
med en yta av 100 hektar som fanns i studie-
omradet. Rutor med en viss del utanf6r
studieomradet analyserades inte, medan
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FIGUR 6. Karta 6ver artpoolens storlek avseende
antalet marklevande fokusarter i bestand av ask,
alm och 16nn per ruta om 1 x 1 km. Maximalt antal
arter som noterats i en ruta var 5 av de 24 utvalda
fokusarterna.

de med forekomst av vatten eller andra f6r
arterna olimpliga milj6er togs med.

I varje ruta sammanstilldes uppgifter om
noterad férekomst av de undersokta arterna
(figur 6) samt mingden av artens livsmiljo.

SAMMANSTALLNING AV
UNDERSOKNINGSGRAD

Vissa organismgrupper eller artgrupper
(skogliga signalarter, insekter, svampar och
vixter) har eftersékts mer in andra och
undersokningsgraden varierar starkt i geo-
grafin. Landskapen runt universitetsstider
och titorter ir genomgdende mer under-
sokta dn glest befolkade regioner. Samman-
stillningar av artf6rekomster skulle siledes
paverkas starkt av undersokningsgraden,
vilket skulle paverka analyser av den typ som
BRIFUNK utgor.
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For varje ruta sammanstalldes darfor
antalet fyndplatser (antalet olika koordinat-
punkter) av arter i den organismgrupp som
arten tillhor for att fa ett matt pa undersok
ningsgraden. Unders6kningsgraden anvin-
des sedan for att vikta datat f6r varje ruta
som sedan anvindes i de statistiska model-
lerna for beriknade tréskelvirden.

BERAKNING AV TROSKELVARDEN

FOR FOKUSARTER

Ett viktigt grundantagande for beridkning av
troskelvirden ir att det finns ett samband
mellan artférekomst och mingden av artens
livsmilj6 per ytenhet. Miangden livsmiljé
kan till exempel mitas i antal (skyddsvirda
trid) eller areal (grismark). Livsmiljén
behover i ménga fall ha en viss kvalitet som
till exempel alder eller stamomkrets pa

trid, utvecklingsgrad, hivdgynnad flora

etc. Analyserna av arternas troskelvirden
gjordes mot olika sitt att mita och kartera
biotopen. Ekarterna undersoktes till exem-
pel mot antalet grova trid (>1moch > 1,5 m
i brésthojdsdiameter), mot areal ekhage,
mot areal ekskog och mot sammanlagd areal
ekbestiand (bide ekhage och ekskog).

En binomial regressionsmodell anvin-
des for att beridkna hur en arts sannolikhet
att finnas i ett givet geografiskt omrade (i
detta fall rutor om § x § km eller 1 x 1 km)
paverkades av mingden limpligt habitat.

I denna modell inkluderas ocksa effekten
avundersokningsgrad. Utifrdn modellerna
beriknades mingden/arealen biotop som
krivs for att en viss art ska finnas i en ruta,
ett troskelvirde (figur 7). Troskelvirdena
beriknas genom att modellen anger den
biotopmingd som behévs f6r att arten med
80 procents sannolikhet ska finnas dir.
Modellerna ger dven troskelvirden for att
arten med 50 eller 95 procents sannolikhet
ska finnas men vi bedémde att det forsta
kravet var for lagt stillt och det andra for
hogt. Modellerna berdknar ocksa ett 95-pro-
centigt konfidensintervall for sjilva troskel-

Svensk Botanisk Tidskrift 113:5 (2019)



viardet vilket innebir att troskelvirdet med
95 procents sannolikhet finns inom detta
intervall. Det 95-procentiga konfidens-
intervallet anger den osikerhet som finns
i skattningen av troskelvirdet. Ett snivt
konfidensintervall innebir att troskelvirdet
ir sikrare 4n ett brett konfidensintervall.
Ett antal kriterier anvindes sedan for att
avgora om troskelvirdet var rimligt. Model-
lerna 4r rent matematiska och ir ekologiskt
blinda och resultatet maste dirfér kontrolle-
ras. Kriterier som da anviandes ir att 1) konfi-
densintervallet inte fir anta negativa virden,
2) konfidensintervallets hogre virde far inte
vara mer 4n 10 procent hogre 4n det hogsta
virdet f6r biotopmingden i datasetet. Bada
dessa villkor maste vara uppfyllda da troskel-
virdena annars baseras pd orimliga virden.
Vid analyserna visade sig statistiskt
signifikanta och rimliga troskelvirden kunna
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beriknas f6r 73 av de 202 anvinda fokus-
arterna. For ett antal arter kunde sidana
troskelviarden beriknas for olika sitt att
mita biotopmingden.

Dessa beriknade troskelvirden for de
analyserade arterna anvindes sedan for att
gora ett sammanvigt troskelvirde f6r den
biotopmingd som ir tillrdcklig for att de
valda fokusarterna ska kunna fortleva i ett
ruta (figur 7). Det sammanvigda troskel-
virdet definieras s3 att alla fokusarters
troskelvirden ligger i nivd med eller under
detta. Enstaka arter med stora konfidens-
intervall kring troskelvirdet tilldts dock inte
paverka troskelvirdet i lika stor utstrick-
ning som arter med snivare konfidensinter-
vall. Det sammanvigda troskelvirdet skulle
dock ligga inom de mest krivande arternas
konfidensintervall for att 4ven krivande
arter skulle kunna ha sina krav uppfyllda.
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FIGUR 7. Troskelvarden for ett antal fokusarter pa ek fér antalet ekar med storre brésthéjdsdiameter an
150 cm per ruta om 1 x 1 km. Den réda triangeln och siffran bredvid avser det berdknade troskelvardet.
Siffrorna i varje &nde av linjen avser vérdet for &ndpunkterna i det 95-procentiga konfidensintervallet for
troskelvardet. Den breda bla linjen &r nivan for det sammanvagda troskelvardet for samtliga arter med
berégknade tréskelvarden.
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FIGUR 8. Karta &ver brist och tillgang pa ekhage

i rutor om 5 x 5 km i undersékningsomradet.
Flertalet rutor inom undersékningsomradet saknar
fargmarkering och tillhér den lagsta kategorin (nr 8)
med mycket stor brist p& bade habitat och arter.

Detta sammanvigda tréskelvirde anvindes
sedan for att géra kartor 6ver brist och till-
gang pa biotopen som ir limplig for fokusar-
terna. Detta gjordes i de bada rutstorlekarna
och for olika matt pa biotopen.

FRAMSTALLNING AV BRIFUNK-KARTOR
Huvudresultatet av en BRIFUNK-analys ér
kartvisa sammanstillningar av hur landska-
pet uppfyller fokusarternas krav pa fore-
komst av livsmiljé med hjilp av de berik-
nade troskelvirdena (figur 8). Dessa kartor
visar hur brist och tillgang pa respektive
biotop varierar i geografin. Hur landskapet
uppfyller fokusarternas krav pa livsmiljé kan
delas in i atta olika kategorier.

1. Ingen brist. Omraden med tillrackligt
med habitat f6r att fokusarten (-erna) med
god sannolikhet kan leva vidare (god till-
gang) och dir mer 4n hilften av fokusarterna
med beriknade troskelviarden patriffats.
Hiir bebivs bevarande och sikring av framtida
tillging av babitatet.
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2. Liten brist. Omraden dir habitatet fore-
kommer i en mingd motsvarande 70-100 %
av det beriknade och sammanvigda
troskelvirdet och dir mer 4n hilften av
fokusarterna med beriknade tréskelvirden
patriftats. En viss restaurering tillsammans med
bevarande och sikring av babitatet for framtiden
dr hér nodvindig.

3. Stor brist. Mingden habitat fé6rekom-
mer med 20—70 % av det berdknade och
sammanvigda troskelvirdet och diar mer
in hilften av fokusarterna med beriknade
troskelvirden patriffats. Har behovs mer
omfattande restaurering av limpliga biotoper
tillsarmmans med bevarande och sikring av habi-
tatet for framtiden.

4. Mycket stor brist. Mingden habitat
férekommer med mindre 4n 20 % av det
beriknade och sammanvigda troskelvirdet
och dir mer 4n hilften av fokusarterna med
beriknade troskelvirden patriffats. I dessa
omrdden finns en utdoendeskuld och det kan anses
vara svdrt att sikra arters Gverlevnad pd sikt.
Viktiga kérnor dir arterna forekommer bor dock
bevaras.

5. Ingen brist — fd arter. Omraden med
tillrickligt med habitat for att fokusarten
(-erna) med god sannolikhet kan leva vidare
(god tillgang). Hir har dock mindre 4n
hilften av fokusarterna med beriknade tros-
kelvirden patriftats. Dessa omrdden kan vara
daligt undersokta pd arter eller s bar omridet
en kort bistoria med god tillging pd habitatet.
Oavsett vilket sd dr detta viktiga omrdden for
bevarande av babitatet.

6. Liten brist — fd arter. Omraden dir habi-
tatet forekommer i en mingd motsvarande
70-100 % av det beriaknade och samman-
vigda troskelvirdet. Hir har dock mindre
4n hilften av fokusarterna med beriknade
troskelvirden patriffats. Dessa omriden kan
vara daligt undersokta pd arter eller sd har omrd-
det en kort historia med god tillging pd habitatet.
Oavsett vilket sd dr detta viktiga omrdden for
bevarande av habitatet men bdr bebovs ocksd
restaurering sd att mangden limpligt babitat okar.
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7. Stor brist — fd arter. Mingden habitat
forekommer med 20—70 % av det berdknade
och sammanvigda troskelvirdet. Hir har
dock mindre 4n hilften av fokusarterna med
beriknade troskelvirden patriffats. Har
behovs mer omfattande restaurering av limpliga
biotoper tillsammans med bevarande och sikring
av babitatet for framtiden.

8. Mycket stor brist — i arter. Mangden
habitat férekommer med mindre 4n 20
% av det beriknade och sammanvigda
troskelvirdet och mindre 4n hilften av
fokusarterna med beriknade tréskelvirden
patriffats. Detta dr formodligen omriden dir
bevarande av babitatet har ligre prioritet. Sd
som landskapet ser ut idag sd dr dessa "blanka”
ytor de mest frekventa.

Resultat

VAR FINNS DE FUNKTIONELLA LANDSKA-
PEN OCH VAR FINNS DE MED BRISTER?
For fokusarter knutna till grova ekar (brést-
hojdsdiameter > 1 m) var det sammanvigda
troskelvirdet 140 grova ekar per 25 km?
(tabell 3). For mycket grova ekar (brost-
hojdsdiameter > 1,5 m) var det sammanvigda
troskelvirdet 50 sadana jiatteekar per

25 km? Sa ménga krivs for att fokusarter
som till exempel saffransticka Aurantiporus
croceus (figur 4), tarticka Inonotus dryadeus
och tungticka Piptoporus quercinus ska fore-
komma med 80 % sannolikhet.

Sadana landskap finns bara pa néigra stil-
len. Landskap dér mer én hilften av fokus-
arterna med giltiga troskelviarden patriffats
och dir tillrickligt med grova ekar — med
6ver 1 m brosthéjdsdiameter — finns 4r fram-
for allt i eklandskapet séder om Link6ping
men ockséd i omraden vid Norrkoping, yttre
delen av Vikbolandet, utmed Kalmarsund
(norr och s6der om Kalmar) samt pa Kinne-
kulle. Enstaka 25 km?*-rutor som uppfyller
att bade fokusarter och tillrickligt med ekar
finns, finns ocksd utmed Ostra Vitterstran-
den (figur 10). Det finns ocksa omraden med
tillrickligt med grova ekar men dér min-

Andersson m.fl.. BRIFUNK

FIGUR Q. Det tar lang tid for ekar att utveckla hoga
naturvérden. | omrédet mellan Vretaholm och sjon
Noen 6ster om Grénna finns ett antal ekhagar.
Dock hyser inte alla ekhagarna riktiga gammelekar.
En viktig atgérd for att pa sikt 6ka naturvardena ar
att lata ekarna aldras och fa bli gammelekar.

FOTO: Claes Hellsten.
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FIGUR 10. Ekar med stamdiameter &ver en meter. De
grona omréadena visar vilka omraden dér tréskel-
vérdet p& 140 ekar per 25 km? uppfylls. Ju mérkare
farg desto fler ekar finns det inom det definierade
omradet. Detsamma géller fér den orange fargen,
ju morkare farg desto nérmare tréskelvardet ligger
omradet.
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FIGUR 11. Torra—friska naturliga grasmarker. Ju mér-
kare orange féarg desto ndrmare tréskelvérdet ligger
omradet. Observera att inget omrade uppfyller tros-
kelvardet pa 200 hektar per 25 km2.

dre 4n hilften av fokusarterna med giltiga
troskelvirden pétriffats, till exempel norr
och séder om Hjo, vid Alingsas, vid Vir-
namo, vid Mj6lby och vid Skara och Motala.
Omraden med tillrickligt med riktiga jatte-
ekar (med 6ver 150 cm brgsthéjdsdiameter)
finns endast i eklandskapet s6der om Linko-
ping och norr och séder om Kalmar utmed
Kalmarsund.

Mingden biotop av ask, alm och I6nn
mittes dels i antalet grova trid av dessa
trid (brosthojdsdiameter Gver 8o cm) per
ytenhet men ocksa i mingden (hektar) av
ask, alm och 16nn (besténd av skog och
betesmarker) per ytenhet. Sammanvigt tros-
kelvirde for att arter knutna till dessa 4ddel-
16vtrid som exempelvis almlav Gyalecta ulmi
(figur 4), blek kraterlav Gyalecta flotowii, vit-
skivlav Diplotomma alboatrum och klosterlav
Biatoridium monasteriense beriknades till 150
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hektar per 25 km?. Landskap dér mer 4n
hilften av dessa arter patriffats och dir till-
rackligt med biotop finns ir framfor allt pa
Kinnekulle. Aven runt Billingen och utmed
Ostra Vitterstranden finns sdidana omriden
samt vid Alsterans mynning. Troskelvirden
beriknades ocksa for marklevande arter i
sadana ddellévskogar och landskapen dir
de marklevande fokusarterna finns och dir
biotopforekomsten nar upp till det samman-
vigda troskelvirdet dr i stort sett desamma.
For att arter knutna till torra och friska
grasmarker (figur 11) som dngsmetallvinge
Adjscita statices, manlasbriken Botrychium
lunaria, filtgentiana Gentianella campestrs,
trumgrishoppa Psophus stridulus (figur 4)
och sepiavaxskivling Hygrocybe ovina ska
forekomma med 8o % sannolikhet behovs
ett sammanvigt troskelvirde om 200 hek-
tar torr och frisk grismark per 25 km>.
Endast pa Kinnekulle och i mellanbygderna
i grinsen mellan Mj6lby och Odeshogs kom-
muner finns rutor som uppnar dessa arealer
med kravet att minst hilften av fokusarterna
med giltiga troskelvirden ska patriffats.
Landskapsanalysen visar stora brister pa
torra och friska grismarker men timligen
stora omraden dir mer dn hilften av fokus-
arterna med giltiga troskelvirden 4r note-
rade. De stora koncentrationerna av sidana
grismarker ir i sédra Ostergétland och norra
Smaland. Ocksa Falbygden och Billinge-
bygden liksom omraden utmed Eman och
Alsterén ir viktiga omriden for torra och
friska grismarker. Det 4r rimligt att anta att
detta ir omraden som har en utdéendeskuld.
Landskap med hillmarkstorringar som
nér upp till det sammanvigda troskelvirdet
for arter som exempelvis vitknavel Sc/eran-
thus perennis, lunddraba Draba muralis, Adam
och Eva Dactylorbiza sambucina (figur 4) och
varvicker Vicia lathyroides finns framfor allt
utmed Ostersjokusten. Viktiga landskap
med hillmarker finns ocksd utmed Gstra
Vitterstranden och pa Kélland och Kal-
landsé vid Vinern.
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TABELL 3. Sammanstéllning av sammanvagda troskelvérden i olika skalor erhélina genom BRIFUNK-analys.

Biotop Ruta 5x5 km Ruta 1x1km
Ektrad > 1 m 140 trad 90 trad
Ektrad > 1,5 m 50 trad 30 trad
Ekhage 75 ha 50 ha
Ask—alm-I6nn > 0,8 m 250 trad 120 trad
Skog ask—alm—I6nn — tradanknutna arter 150 ha =
Skog ask—alm—I6nn — markanknutna arter 150 ha -
Bestand ask—alm—I6nn (skog, hagmarker) — tradanknutna arter 150 ha -
Bestand ask—alm—-Iénn (skog, hagmarker) — markanknutna arter 150 ha -
Hallmarkstorrangar 160 ha =
Héllmarkstallskogar 600 ha -
Torra—friska naturliga grasmarker enligt Natura 2000 200 ha 60 ha
Bryn- och mosaikmiljéer i jordbrukslandskapet 150 ha -

Analysen av hillmarkstallskogar visade
att dven hir ar Ostersjokusten den vikti-
gaste trakten. Endast fyra av de undersokta
arterna, svart praktbagge Anthaxia similis,
dvirgbigarlav Cladonia parasitica, vedskivlav
Hertelidea botryosa och trepanerad barkborre
Pityogenes trepanatus gav statistiskt siker-
stillda troskelvirden. Inga andra omriden
hade biotopférekomster av hillmarkstall-
skogar som nadde i nirheten av trskel-
virdet. Viktiga omraden med hillmarks-
tallskogar som Tiveden och Dalsland ingick
dock inte i omridet som analyserades.

Bryn och kantzoner i odlingslandskapet
— eller uttryckt som mosaik mellan trid-
bevuxen mark och grismark — analysera-
des pa 44 olika arter. Nistan en tredjedel
av dessa arter gav statistiskt signifikanta
troskelvirden. Hir fanns kérlvixter som
smaborre Agrimonia eupatoria, s6tvedel
Astragalus glycyphyllos och randhagtorn
Crataegus laevigata men ocksa fagelarter som
himpling, térnsangare och géktyta. Det
sammanvigda troskelvirdet for bryn-
och kantzoner per § x § km ruta var 150
hektar. Trakter med god tillging pa dessa
biotoper finns i Ostergotland (utom norra
delen), 6stra Smaland och 6stra Vitter-
bygden samt i platdbergsomradena i Vister-
gotland.

Andersson m.fl: BRIFUNK

Diskussion
FORDELAR MED BRIFUNK
I och med att habitatforluster 4r den helt
dominerande orsaken till att arter minskar
och forsvinner i landskapet maste en strategi
t6r bevarande av arter bygga pa vetenskap-
ligt underbyggda kunskaper om hur arter
reagerar pa mingden passande habitat i
landskapet. En rad studier har visat att arter
kriver en viss midngd habitat for att kunna
overleva och att sannolikheten for Gver-
levnad ofta paverkas kraftigt nir mingden
sjunker under ett visst tréskelvirde. Det
finns naturligtvis en rad osikerheter i
dessa berikningar men vi tror 4nd4 att vra
resultat kan ge en god vigledning i natur-
véardsarbetet tack vara det stora antalet arter
som analyserats samt det stora geografiska
omride som analysen bygger pa.
Utdoendeskulder ar en osikerhetsfaktor
som kanske frimst berdr vixter, och som
i s fall skulle leda till att mingden habitat
som krivs underskattades. Andra faktorer
ir naturligtvis miangden artdata som finns
och kvaliteten pa underlagsmaterialet f6r
habitaten, men med vart stora material sa
kan vi dnda fa fram tillrickligt med data
for att genomfora analysen. Totalt analy-
serades troskelvirden for 202 arter och
malet ekologisk funktionalitet i landskapet
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kunde i och med detta mitas inom sex av

de f6r Ostra Vitterbranterna viktigaste och
analyserbara biotoperna (ek, ask-alm—I6nn,
hillmarkstorringar, hillmarkstallskogar,
torra—friska naturliga grismarker samt bryn-
och mosaikmiljGer).

Det stora antalet (202 st) arter som analy-
serats ir unikt i Sverige. En liknande analys
gjordes for eklandskapet i Ostergotland med
liderbagge och mellanspett som fokusarter
(Bergman m.fl. 2007). Detta ger naturvarden
helt nya redskap for att genomf6ra en effek-
tiv naturvard. De storsta fordelarna med att
arbeta med BRIFUNK ir att den utgar frin
ett vetenskapligt och biologiskt angrepps-
sitt for vad arterna kriver for att 6verleva.
Detta ger en maijlighet att sitta upp biolo-
giskt baserade mal for arealer och kvaliteter
av biotoper samt att bedéma hur langt vi har
kvar for att nd dem. Vidare kan dessa mal
kostnadsberiknas. En annan aspekt dr att de
ar latta att kommunicera och att det ar litt
att forsta vad som hinder om vi inte nir dem
(arterna riskerar att férsvinna). Tillimpning
av BRIFUNK ger ett viktigt underlag for att
kunna nd miljémalen och dirmed ocksa ett
beslutsunderlag till politiker och andra. Sir-

FIGUR 12. For gulpudrad spiklav Calicium adsper-
sum récker det med tre ekar med en diameter
stérre &n 150 cm per ruta om 1 x 1 km for att arten
med 80 procents sannolikhet ska patraffas.

FOTO: Leif och Anita Stridvall.
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skilt viktigt 4r att vi kan bidra till ekologiskt
relevanta — och mitbara — mal, 4ven pa lokal
och regional niva.

De beriknade troskelvirdena stim-
mer ocksd med det som en filtjobbande
ekolog intuitivt kdnner. Vissa arter 4r mer
krivande 4n andra och det avspeglar sig i
troskelvirdena. Gulpudrad spiklav Cali-
cium adspersum (figur 12) ir till exempel
mindre krivande 4n gammelekslav Lecano-
grapha amylacea. Ett antal tickor — tarticka,
tungticka och saffransticka — 4r sa krivande
att det 4r ekar med en brosthojdsdiameter
storre dn 1,5 meter som bist forklarar deras
forekomst. Troskelvirdet per kvadrat-
kilometer ir for tartickan 33 ekar och
for saffransticka 37. De mindre krivande
tickorna oxtungssvamp Fistulina bepatica
och korallticka Grifola frondosa har f6r ekar
storre 4n 1,5 m i brosthojdsdiameter troskel-
virden pa 8 respektive 22 ekar per kvadrat-
kilometer.

Analyserna visar ocksa att de landskap
som visar sig vara landskapsekologiskt funk-
tionella, eller nistan funktionella (med liten
brist i forhallande till troskelvirdena), oftast
ir beldgna i geografin dir man forvintar sig.
Detta giller samtliga de sex undersokta bio-
toperna. Eklandskapet s6der om Link6ping
ir sedan gammalt ként f6r sina mangder av
ekvirden, men att Kalmarsundskusten har
nistan lika hoga virden ir kanske inte lika
vilbekant. Att platabergssluttningarna och
Ostra Vitterbranterna har norra Gétalands
bist fungerande omraden for ask—alm-16nn-
milj6er 4r vintat. Likasa att hillmarks-
torringarna och hillmarkstallskogarna
har sina bist fungerande landskap utmed
Ostersjokusten. Men funktionaliteten hos
hillmarkstorringarna i Ostra Vitterbran-
terna (figur 13) r betydligt bittre 4n hos
hillmarkstallskogarna. Vad det giller torra
och friska grismarker framstar granstrak-
terna mellan Sméland och Ostergotland i
en klass for sig, dock foljt av markerna runt
platébergen och Falbygden i Vistergotland.
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FIGUR 13. | Ostra
Vatterbranterna
finns gott om artrika
héllmarkstorréngar.
FOTO: Leif Andersson.

Brynmiljéerna har bist fungerande landskap
i samma omriden men dessutom i 4nnu
hogre grad utefter Ostersjékusten.

Praktisk tillampning

Arbetet med att genomfora en BRIFUNK-
analys gav ett antal resultat som 4r anvind-
bara i olika sammanhang. Foljande lista visar
de viktigaste resultaten dir kartor Gver brist
och tillgang av den analyserade biotopen ir
viktigast:

¢ Ekologiska artpooler f6r analyserade bio-
toper — artlistor

e Fokusarter fran analyserade biotoper —
artlistor

o Troskelvirden for fokusarter avseende
biotopmingd - tabeller

e Biotopvisa kartor 6ver omraden med god
tillgang pa fokusarter eller biotop (virde-
trakter) — kartor

e Biotopvisa kartor 6ver omraden med god
biotoptillgang — kartor

e Biotopvisa kartor 6ver omraden med bris-
tande biotoptillgdng och dir restaurering
kan/bor goras — kartor

En generell tillimpning av BRIFUNK har
stor potential vad giller hallbar utveckling
och biologisk mangfald. Kartunderlag for
prioriterade landskapsavsnitt skulle kunna
vara underlag som anvinds i 6vergripande
samhillsplanering och inom olika sektorer

Andersson m.fl.. BRIFUNK

som berdr brukande av landskapet. Det
skulle till exempel vara virdefullt att kunna
peka ut regioner som ir viktiga for biologisk
mangfald vad giller planering av bostads-
byggande, skogsbruk, jordbruk och infra-
struktur.

Olika aktorer i landskapet sisom Trafik-
verket, Svenska kraftnit, Skogsstyrelsen och
skogsédgarorganisationer, LRF och mark-
dgare skulle fa ett underlag som visar var i
landskapet olika dtgirder bor prioriteras.
En skogsigare skulle exempelvis kunna
fd information om att ek bor prioriteras
som naturvardshinsyn i samband med en
avverkning om den ligger inom ett utpekat
landskapsavsnitt. Produktion av ektimmer
kombinerat med "evighetstrid” i skog och
jordbrukslandskap skulle kunna bli bryg-
gan mellan ekmiljéer som idag dr isolerade.
Svenska kraftnit skulle kunna identifiera
kraftledningsgator och Trafikverket vigkan-
ter med potential att linka ihop virdefulla
grismarker.

ARBETE | MODELLOMRADET

I Ostra Vitterbranterna har gjorts en ansats
till praktisk tillimpning av BRIFUNK.
Dettaleddes av Linsstyrelsen med stod av
Naturvérdsverket (Linsstyrelsen i Jon-
kopings lin 2017). Da projektet "Levande
ekosystem i framtiden” (LEIF) hade begrin-
sade resurser fokuserades arbetet pa att ta
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Biosfaromraden - modeller for hdllbar utveckling

Ostra Vatterbranterna utsags 2012 till biosfar-
omrade av UNESCO pa grund av omradets stora
biologiska mangfald i kombination med héga
estetiska och kulturhistoriska varden. Har finns en
enastaende rikedom av ddellovirad som ask, alm,
I6nn, lind och ek och en stor méngd hamlade trad.

| omradet finns en lang historia av konflikter
mellan naturvards- och produktionsintressen som
med tiden 6vergétt till dialog och samarbeten. Det
ar darfér ingen slump att BRIFUNK utvecklats
just har.

Samverkan och dialog &r sérskilt viktigt i ett
omrade som detta, dar dgandet ar uppdelat pa
en stor mangd (6ver tusen) jordbruksfastigheter
och markagare. Skogsbruksplaner och markéaga-
res beslut om skotsel av till exempel naturbeten
grundas ofta pa avvdganden inom fastigheten,
ibland till och med inom enskilda skogsbestand
eller beteshagar. Det ar séllan naturvarden pa
grannarnas marker végs in. Har behdvdes darfor
overgripande kartunderlag som péa en vetenskap-
lig bas beskrev naturvardena pa landskapsniva;
ett gemensamt underlag som alla intressenter
kunde utga ifran.

Biosfaromraden har som uppdrag att utgéra
arenor for hallbar utveckling. Genom samverkan
ska nya modeller fér ekologisk, social och ekono-
misk utveckling tas fram, prévas och spridas till
omvarlden. BRIFUNK &r en viktig bit i det pussel
som behover laggas. Ansvar for helhetsperspek-
tivet ligger pa biosfaromradet som forsoker samla
ovriga aktorer till insatser. Flera projekt genomfors
arligen, exempelvis for utvidgning av betes-
marker, hamling av trdd, omstéllning fran gran- till
|6vskogsproduktion, bevarande av skogsbeten
med mera.

Ostra Vitterbranterna och skydd av natur

Den totala landarealen inom biosfaromrédet ar
70170 hektar, nastan allt &r privatdgd mark.

Nar arbetet med Ostra Vitterbranterna startade
for nastan tjugo ar sedan fanns nio naturreservat
med sammanlagd areal av 689 hektar. Sedan
dess har arealen utkats med 22 nya reservat (ca
885 hektar), 24 naturvardsavtal (233 hektar) och
32 st biotopskyddsavtal (82 hektar).

Idag finns allts& 31 naturreservat inom biosfar-
omradet och sammanraknat utgér omraden med
négon form av formellt skydd 1856 hektar eller
2,6 procent av landarealen.

Skogsmarken omfattar 46 700 hektar. Av
denna areal &r cirka 1800 hektar eller knappt
fyra procent formellt skyddad. Dértill finns de
arealer som avsatts frivilligt av privata markagare
i sa kallade gréna skogsbruksplaner, en grov
uppskattning &r att dessa utgor ytterligare ca fem
procent av skogsarealen.

For att na ekologiskt hallbara arealer och kon-
nektivitet i landskapet behdvs alltsa fortfarande
nya insatser i form av anpassad produktion, frivil-
liga skydd och utvidgning av formellt skyddade
omraden.

Ndgra exempel pa atgarder som kan motiveras ur kartorna
som tagits fram fér Ostra Vatterbranterna

= Satsa pa héllmarkstorréangar pa hallmarks-
tallskogarnas bekostnad (héllmarkstallskog kan
omvandlas till hallmarkstorrangar och i Ostra
Vétterbranterna ar artrikedomen vad det géller
hallmarkstorrangar betydligt hogre sett i ett
geografiskt stérre perspektiv).

= Restaurera (&ldra) ekhagar samt satsa pé pro-
duktionsbestand med ek mellan Vretaholm och
sjén Noen (drygt 2 mil).

= Utvidga arealen adelldvskog av ask, alm och
|16nn. Detta gors lampligen kring existerande
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vardekarnor mellan Kaxholmen och Huskvarna,
runt Grav, norr om Grénna mot lansgrénsen
mot Ostergdtland (gérna utmed backarna som
rinner ner till Vattern).

= Anlagg brynmiljéer i hela biosfaromradet, gérna
i existerande eller nya betesmarker. Forbéttra
kantzonernas kvalitet utmed jordbruksmarken.
Ostra Vatterbranterna &r ett av Sydsveriges vik-
tigaste omraden for biologisk mangfald knuten
till brynmiljGer, vilket motiverar satsningar just
hér.
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fram kartor for nigra biotoper och omraden
som uppfyllde, eller med rimliga dtgirder
skulle kunna uppfylla kriterier for ekologisk
hallbarhet.

For ekmiljoer togs kartor fram 6ver fore-
komst av stora ekar och omraden mojliga att
restaurera si att de uppnar troskelvirdena.

Fastigheten Botorp, Tranas kommun,
utgor en virdekdrna i ett mojligt ekomréade
som striacker sig ner till Grinna (ca 25 km
visterut). Hir anvindes data frin BRI-
FUNK och framtagna kartor (dven histo-
riska) som underlag for Mattias Pontén pa
Skogsstyrelsen. Han skriver sjilv i projekt-
rapporten: "Med underlaget frin BRIFUNK
och LEIF om ekmiljéernas utbredning i
landskapet och troskelvirdena f6r artfore-
komst och ekologisk funktionalitet sd inser
jag fullt ut betydelsen av ekmiljéerna pa
Botorp”. Resultatet pa Botorp blev i korthet
att den relativt nya skogsbruksplanen f6r
fastigheten gjordes om helt, och i cirka 30
hektar med invixande gran prioriteras nu
framhuggning av ek och betesdrift istillet
for granproduktion.

Slutsatser

Vir analys visar att det 4r mojligt att berdkna
biologiskt baserade mél for arealer och
kvaliteter av biotoper vilket ger ett viktigt
underlag f6r att kunna nd miljémalen och
dirmed ocksa ett beslutsunderlag till politi-
ker och andra. Vi tror att liknande analyser
av andra habitat i skogsmiljéer skulle kunna
ge en god vigledning dven dir. Vi har dock
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NAGRA VIKTIGA BEGREPP FOR BRIFUNK

Art—areasamband: En av de viktigaste och mest
grundldggande ekologiska principerna &r att
antalet arter 6kar med miangden (t.ex. arealen) av
en biotop. Man brukar kalla detta art—area-sam-
bandet. Detta leder till slutsatsen att om en art
forekommer eller €] i ett geografiskt omrade beror
pa méngden tillgénglig och lamplig livsmiljo. For
olika arter finns olika krav pa hur mycket och vil-
ken kvalitet av en biotop som behd&vs for att arten
ska kunna férekomma i en livskraftig population.

Biotop: Omrade med enhetlig miljo och orga-
nismsammansattning. Biotop &r en mer detalje-
rad indelning av naturen &n naturtyper. Exempel
pa biotoper &r héllmarkstallskog, alsumpskog,
slattsjo och skogstjarn. Biotoper kan delas in och
namnges enligt olika klassificeringar (se ocksa
habitat).

Ekologisk konnektivitet: Med ekologisk kon-
nektivitet i ett landskap menas till vilken grad
habitatsytor av en viss typ i ett landskap ar sam-
mankopplade med varandra, med utgdngspunkt
fran en organism eller organismgrupp med en viss
spridningsférmaga. Vid en ndrmare granskning av
begreppet sa anvénds det pa tva olika satt: Inom
landskapsekologin kan konnektiviteten definieras
som den grad i vilken ett landskap gynnar eller
forsvarar (artens) rérelse mellan lampliga habitat
(Taylor m.fl. 1993, Tischendorf & Fahrig 2000).

| metapopulationsstudier definierar man kon-
nektiviteten som forvéntat antal immigranter per
tidsenhet i ett for arten lampligt habitatomréde
(Hanski & Ovaskainen 2003). Detta kan da
uttryckas matematiskt och ges ett virde (&tmins-
tone i teorin).

Fokusart: En fokusart stéller vissa och vanligtvis
héga krav pa sin livsmiljo, vilket medfér att den i
vissa avseenden grovt kan representera forut-
sattningarna for andra arter, med liknande krav pa
sin livsmiljo. Fokusarter ska ocksa vara i ndgon
mening val kénda.

Habitat: Livsmiljo for en enskild art, dvs. den
miljé som den behdver fér kunna dverleva och
foroka sig. Begreppet anvinds numera ofta (i
den engelsksprakliga anvéndningen, framfor allt
i EU-texter, men dven i svenska texter) felaktigt
synonymt med begreppet biotop.

Landskapsekologisk funktionalitet: | BRI-
FUNK-arbetet har vi definierat landskapsekolo-
gisk funktionalitet s& att det &r omraden som har
s&dana biotopkvaliteter (méngd av viss biotop
med viss kvalitet) att man dédr med 80 % sannolik-
het bor kunna hitta halften av de kravande fokus-
arterna for vilka troskelvarden kunnat beraknas.
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Landskapsekologisk funktionalitet kan naturligtvis
inte uppfyllas for alla biotoper &verallt.

Livsmilj6: Livsmiljo for en art &r synonymt med
habitat.

Naturtyp: En 6vergripande indelning av biotoper
med liknande férhallanden — t.ex. barrskogar,
|6vskogar, sjoar, vatmarker eller grasmarker.

Troskelvarden: For ett stort antal arter finns det
troskelvarden for hur mycket livsmiljo som behdvs
for att en art varaktigt ska kunna leva i ett omrade.
Det ar viktigt att inse att minskningen av en art
inte foljer ett linjart samband med minskningen

av arealen biotop. Vid ett visst troskelvarde

tippar systemet 6ver och arten forsvinner helt.
For ett antal ryggradsdjur sa &r detta val bevisat
och generaliserade siffror runt 20 procent av
ursprunglig biotopméngd brukar framhallas som
ett troskelvarde for fortlevnad (Andrén 1994,
1997). Att ta fram sddana tréskelvarden &r ett
moddosamt vetenskapligt arbete. Den landskaps-
ekologiska brist- och funktionalitetsanalysen
anvander ett liknande, om inte exakt samma

sétt att berdkna fram troskelvarden som i djur-
studierna.

Utdéendeskuld: Arter férsvinner langsammare
ur landskapet an vad deras livsmiljser gér. | Ostra
Vitterbranterna (och hela sédra Sverige) héggs
exempelvis storre delen av de gamla ekarna bort
pa 1840-talet. Mellanspetten, "eklandskapets
egen hackspett” hackade sista gangen i Brane-
ryd, Huskvarna, pa 1930-talet. Miljén férsamra-
des alltsa snabbt och kraftigt men arten 6ver-
levde som hackfagel i Sverige in pa 1980-talet

i eklandskapet sdder om Linkdping (Kuussaari
m.fl. 2009). En brist- och funktionalitetsanalys p&
landskapsniva kan i vissa fall visa férekomst av
omraden med utddendeskuld, alltsa platser dar
arterna &nnu finns kvar men dér biotoperna &r for
sma for att sakra langsiktig 6verlevnad.

Véardekarna: Ett sammanhangande omrade som
beddms ha stor betydelse for flora och fauna och/
eller for en vardefull naturtyp/biotop. Vardekar-
nor kan utgéras av delar av ett landskapsavsnitt,
eller flera olika omraden. Storleken varierar fran
enstaka hektar till i sallsynta fall flera hundra
hektar i s6dra Sverige, till flera tusen hektar i
norra Sverige. | férsta hand avses ett omrade
som med avseende pa biotop-, struktur- och
artdata bedomts ha stor betydelse for rodlistade
arter, signalarter samt andra skyddsvérda arter.

| skogsmiljoer ingér normalt nyckelbiotop och
naturvdrdesobjekt som en delméngd i begreppet
(Naturvardsverket 2008).
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Biodiversity is declining due to increas-
ing pressure from human activities. To
reverse this decline, knowledge about
habitat area thresholds for the long-
term survival of species is crucial. Our
aim was to create a new tool to estimate
area threshold values for species and
point out important landscape areas. To
develop this tool, observation data for
focal species in different biotopes were
gathered, together with biotope distribu-
tions. Binomial regression models were
then based on these distribution patterns
and biotope datain 5 x §and 1 x 1 km
grids over the landscape. Our analyses
tested threshold values for 202 species.
For 73 of these, threshold values fulfilled
all criteria of significance. We were also
able to map functional landscape regions
for six different biotopes. These data can
be used in regional planning regarding
biodiversity for identifying prioritized
areas and areas in need of restoration.
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